INTRODUZIONE AI METODI MATEMATICI DELLA FISICA 19-19
19.8 PROBLEMI
ProOBLEMA 19.6. [0 Risolvere
PRO]:?:LEMA19.1. (] 31_1@ et o0
Risolvere 3% 49:2 ,
o _ o 0<x<m t>0
_ = — 2
ot o9x2 ’ u(x,0)=e~
w(0,8) = u(rt,t) = 0 £>0 PrOBLEMA 19.7. [J
Risolvere
. 2 2
u(x,0) = sin’ x 0<x<m al:czal o< x<oo,t>0
o2 dx?
PROBLEMA 19.2. [J
Risolvere 7 si d
) u(x,0) = /=221 M (x,0) =0
ou o°u T X ot
= =55 0<x<3,t>0
ot dx ProBLEMA 19.8. [ Siassuma che f(x) abbia
ou trasformata di Fourier (per esempio, sia buona).
u(0,t) =0, a(&f) =0 t>0 Risolvere
0 02 0
. TIX . brx —u:D—Z+K—u —oo < x<oo,t>0
u(x,0) = sin — —sin—= ot ox ox

(la condizione % (3,t) = 0 significa che nel suo
estremo destro la sbarra e termicamente isolata e
non c’e flusso di calore).

ProBLEMA 19.3. [J Risolvere

*u  *u
— 4+ —=0 0<x<1,0<y<1
T a2 Y

u(O,y):%(l,y):O 0<y<l1

u(x,0) =0 u(x,1) = sin 3fx
PrROBLEMA 19.4. [
Risolvere
az—u = aiu —o0 < x <oo,t>0
otox  Jx2 ’

u(x,0) = \/ge_‘x‘

PrOBLEMA 19.5. [0 Risolvere

?u  u
—atzz—axz —oco < x<oo,t>0
1 Ju
ux0) =370 F®0=0

u(x,0) = f(x)
Questo problema fornisce un modello del trasfe-
rimento di calore in una sbarra lunga e sottile che
scambia calore con I’ambiente esterno. Questo fe-
nomeno ¢ chiamato convezione e K & una costante
postiva chiamata coefficiente di convezione.
PROBLEMA 19.9. [J Siassuma che f(x) abbia
trasformata di Fourier (per esempio, sia buona).
Risolvere

au_aa3u o< x<oo,t>0
ot  ox3 !

u(x,0) = f(x)
Questa equazione & nota come equazione di
Korteweg—de Vries linearizzata.
ProBLEMA 19.10. OO Equazione del calore con diffusivita
termica non costante. Risolvere

au*atazu o< x<oo,t>0
ot ox? !

u(x,0) = f(x)

Esprimere la soluzione come una convoluzione.
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ProBLEMA 19.11. [J Risolvere dove
ou _,0%u 2 (X _»
A=C 32 —00o < x <o0o,t>0 erf(x):ﬁoeydy
u(x,0) = f(x) ProBLEMA 19.13. O Equazione del calore per una

PrOBLEMA 19.12. [ Si risolva I'equazione del calore sbarra semi-infinita. Risolvere
per una sbarra sottile infinitamente lunga di diffusi-
vita termica costante D e con distribuzione iniziale ou o%u
. . o = =Dz 0<x<o0,t>0
di temperatura f(x) = Ty per x > 0 e o altrimenti. Si ot ox

mostri che la temperatura u € data da
u(x,0) = f(x) x>0

u(x,t):% {1+erf(2\;th)] u(0,£) =0 £>0



	Problemi al contorno
	Equazioni alle derivate parziali
	Problemi al contorno sulla retta reale
	Problemi al contorno sulla semi-retta reale
	Oscillazioni di temperatura nel suolo
	Problemi al contorno in un intervallo limitato
	Metodo delle separazioni delle variabili
	Da Fourier a Schrödinger


