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�����"	�������$	���	�!��	%��&�!��
�����"	�������$	���	�!��	%��&�!��
'' �����	��	(���	��)��������������	��	(���	��)���������

'' (���	��)���������	*	�����������$(���	��)���������	*	�����������$

'' ������	����������������	����������
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�!�	�!����	"�������!�	�!����	"������
  +��	*	������,�����	�������$+��	*	������,�����	�������$

'' ������"	��	�!�	��������	���"���	��	���!��	-�����	��"	���������������"	��	�!�	��������	���"���	��	���!��	-�����	��"	���������
"�����	������"	�����.�"�����	������"	�����.�

  ����$���	*	/���-�	��������	�$�������$���	*	/���-�	��������	�$���
'' �"�����$	�!�	����	��������!�"	��
	�����"���	���	"�����������"�����$	�!�	����	��������!�"	��
	�����"���	���	"����������

��"	�������������"	�����������

  ������-������-
'' ������	��������	�����������	��"	���������$	��	�$����	������-������	��������	�����������	��"	���������$	��	�$����	������-
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+��	*	������,�����		�		�������+��	*	������,�����		�		�������

  ��������	��		+��	��������,�"	����	01	������2	��������	��		+��	��������,�"	����	01	������2	≥≥34563456
'' 7-�����	�����.�8	�������$	"����$�"	��	�!�	����7-�����	�����.�8	�������$	"����$�"	��	�!�	����
'' �������$	�������$	��"����"���	����	"�����������������$	�������$	��"����"���	����	"����������
'' �������$	��	����"�������	���!	�!�	�$����	������-	*	�������	������������$	��	����"�������	���!	�!�	�$����	������-	*	�������	�����
'' ����9�	����������������:����9�	����������������:

�� LGHQWLI\�4�$�WRROV��DOVR�FRQVLGHULQJ�DYDLODELOLW\�	�UHVRXUFHVLGHQWLI\�4�$�WRROV��DOVR�FRQVLGHULQJ�DYDLODELOLW\�	�UHVRXUFHV

�� VHOHFW�VHOHFW�WHVW�EHGWHVW�EHG�DSSOLFDWLRQV�DQG�FDUH�IRU�PDLQWHQDQFH�XSJUDGH�LQ�DSSOLFDWLRQV�DQG�FDUH�IRU�PDLQWHQDQFH�XSJUDGH�LQ

FROODERUDWLRQ�ZLWK�677�DQG�&DWHJRU\�&RRUGLQDWRUVFROODERUDWLRQ�ZLWK�677�DQG�&DWHJRU\�&RRUGLQDWRUV

�� SHUIRUP�D�FRPSOHWH�DQDO\VLV�HYHU\�����PRQWKV�DQG�GHOHJDWH�WRSHUIRUP�D�FRPSOHWH�DQDO\VLV�HYHU\�����PRQWKV�DQG�GHOHJDWH�WR

&DWHJRU\�&RRUGLQDWRUV�IL[HV�WR�WKH�FRGH&DWHJRU\�&RRUGLQDWRUV�IL[HV�WR�WKH�FRGH

�� LGHQWLI\�FRGLQJ�UXOHV�DQG�LPSOHPHQW�WKHP�WKURXJK�VFULSWV�WRROLGHQWLI\�FRGLQJ�UXOHV�DQG�LPSOHPHQW�WKHP�WKURXJK�VFULSWV�WRRO

  "�����$	���������	0������������6	����	�.������"�����$	���������	0������������6	����	�.������
-�����	��	�!�	�������������-�����	��	�!�	�������������

  ������	����������:	����-����	���!	�����	���	������-������	����������:	����-����	���!	�����	���	������-
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+��	*	������,�����		�		����������	������+��	*	������,�����		�		����������	������
  �"������	��	��������,�"	�����	��"	��������"������	��	��������,�"	�����	��"	�������

→→ ;��������-	��	"$�����	�����$	����������;��������-	��	"$�����	�����$	����������
��LLPSURYH�RYHUDOO�XVDELOLW\�DQG�UREXVWQHVV�RI�WKH�DSSOLFDWLRQV�DW�UXQ�WLPH�PSURYH�RYHUDOO�XVDELOLW\�DQG�UREXVWQHVV�RI�WKH�DSSOLFDWLRQV�DW�UXQ�WLPH���

⊗⊗ WHVW�EHG�DSSOLFDWLRQV�VHOHFWHG�IURP�V\VWHP�WHVWVWHVW�EHG�DSSOLFDWLRQV�VHOHFWHG�IURP�V\VWHP�WHVWV

⊗⊗ UHOHDVH�FRRUGLQDWRU�SHUIRUPV�ILOWHULQJ�LQ�WKH�JOREDO�FRQWH[WUHOHDVH�FRRUGLQDWRU�SHUIRUPV�ILOWHULQJ�LQ�WKH�JOREDO�FRQWH[W

?? 
����������	���������-	��"	��������-
����������	���������-	��"	��������-
��LPSURYH�UXQ�WLPH�SHUIRUPDQFH�DQG�DYRLG�UHGXQGDQF\�LPSURYH�UXQ�WLPH�SHUIRUPDQFH�DQG�DYRLG�UHGXQGDQF\���

⊗⊗ LGHQWLI\�WHVW�EHG�DSSOLFDWLRQV��GHILQH�UHVSRQVLELOLWLHVLGHQWLI\�WHVW�EHG�DSSOLFDWLRQV��GHILQH�UHVSRQVLELOLWLHV

→→ ������	��"�	��������-	���	�����������	��"	��"��-	�����	����������������	��"�	��������-	���	�����������	��"	��"��-	�����	����������
��LPSURYH�TXDOLW\�DQG�UHOLDELOLW\�RI�WKH�FRGH�LPSURYH�TXDOLW\�DQG�UHOLDELOLW\�RI�WKH�FRGH���

⊗⊗ �LPSOHPHQW�SURMHFW¶V�VSHFLILF�FRGLQJ�UXOHV�WR�DSSO\�WR�VFULSWV�WRRO�LPSOHPHQW�SURMHFW¶V�VSHFLILF�FRGLQJ�UXOHV�WR�DSSO\�WR�VFULSWV�WRRO

?? ������	��"�	��������-	���	�������	����$���������	��"�	��������-	���	�������	����$���
��LPSURYH�TXDOLW\��PDLQWDLQDELOLW\�DQG�SRUWDELOLW\�RI�WKH�FRGH�LPSURYH�TXDOLW\��PDLQWDLQDELOLW\�DQG�SRUWDELOLW\�RI�WKH�FRGH���

⊗⊗ GHILQH�UHVSRQVLELOLWLHV�DQG�PHWKRGV��LGHQWLI\�WRROVGHILQH�UHVSRQVLELOLWLHV�DQG�PHWKRGV��LGHQWLI\�WRROV

?? ����	������-�	����$�������	������-�	����$���
��LPSURYH�TXDOLW\�RI�WHVWLQJ�LPSURYH�TXDOLW\�RI�WHVWLQJ���

⊗⊗ LGHQWLI\�WHVW�EHG�DSSOLFDWLRQVLGHQWLI\�WHVW�EHG�DSSOLFDWLRQV

⊗⊗ LGHQWLI\�WRROV�DQG�PHWKRGV��JOREDO�FRQWH[W��DVVRFLDWH�WR�7HVWLQJ�"�LGHQWLI\�WRROV�DQG�PHWKRGV��JOREDO�FRQWH[W��DVVRFLDWH�WR�7HVWLQJ�"�



*HDQW��:RUNVKRS���*HQRYD���-XO\��QG������

*�&RVPR���6RIWZDUH�3URFHVV�,PSURYHPHQW��RYHUYLHZ

�

����$���	*	/���-�	�$�������$���	*	/���-�	�$���
��������:	:	��������������������
�����������������
����������������������������������
�����������������
��������������

����������������
������������
�������������
���������������������������
������������
�������������
�����������
�
���������������������
���������
�������
�������
���������������������
���������
�������
������

  �������	�������:�������	�������:
<< ������	��	�!�	-�����	����-��$	"��-���	*	(�/������	��	�!�	-�����	����-��$	"��-���	*	(�/

  ��-����	�!��&	���	������������!��-��	��"	�""��������-����	�!��&	���	������������!��-��	��"	�""������
  ��-����	�����������	��	-������	(�/��-����	�����������	��	-������	(�/

→→�������	��	��	��������"	�$	����-��$	����"��������������	��	��	��������"	�$	����-��$	����"�������
  �����"�����$	������	(�/2	�������$	�������-	����	7���	�����8�����"�����$	������	(�/2	�������$	�������-	����	7���	�����8
  ��������"�����$	�����	�!���	�*/	��������	�$���	���"	��	��	������"��������"�����$	�����	�!���	�*/	��������	�$���	���"	��	��	������"
  ������	����������$	��	��"�	���!	"���-�������	����������$	��	��"�	���!	"���-�
  ���������	����-��$	�������$	��"	��-���,�	�������-���������	����-��$	�������$	��"	��-���,�	�������-

→→�������	���!����������"������"	"���-�	��"	(�/	"��������	��"�������	���!����������"������"	"���-�	��"	(�/	"��������	��"
"�����	�	�����	�����"���	���	�����������	��"	��"���"�����	�	�����	�����"���	���	�����������	��"	��"���

→→	��������$	��	�����:		��������$	��	�����:	�=��=�	����		����	�
��������
�������		��			��	AFSAFS

→→		�����$	�%�;���-�����	����"������	���	���	"��-�����"���	��	%�������$	�%�;���-�����	����"������	���	���	"��-�����"���	��	%��
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���/	�	����������/	�	�������
  ������	�����������$	��	��)���������	���!	"���-�������	�����������$	��	��)���������	���!	"���-�

��"	������������"	����������
  
������	��������	�������-	0���&�2	���������-2	>>>6
������	��������	�������-	0���&�2	���������-2	>>>6

'' ��)���������	��)���������	↔↔	"���-�		"���-�	↔↔	��������������	�$���	��������������	�$���
'' "���-�	���!�"���-$	��"	����	�����"���-�	���!�"���-$	��"	����	�����

  
����"���"���	�����	���	���&�����	����-�����2
����"���"���	�����	���	���&�����	����-�����2
��,�	*	������	������������,�	*	������	����������
'' �������-	���	���������	���-�	��	�!�	������������-	���	���������	���-�	��	�!�	�����

  /�����	����"��"�	���	"���-�	"��������	��	��/�����	����"��"�	���	"���-�	"��������	��	��
�����"�"	��"	������!�"	��/	��������	�!��	?�����"�"	��"	������!�"	��/	��������	�!��	?
'' �=�	�=�	���������$	���	"���-�	"�����������������$	���	"���-�	"��������

0���!����������"������"	�������2	(�/2	��������������2	>>>60���!����������"������"	�������2	(�/2	��������������2	>>>6

  �"���	�"���	������������������������������������	���	"���-�	���	"���-�
���������"����	"����-	"�������������������������������"����	"����-	"����������������������
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�$����	������-�$����	������-

  ����������	��	�$����	��"	����"�����	���������������	��	�$����	��"	����"�����	�����
→→ ��������!	�����	�������������$	���	�����������	��"	����-��������������!	�����	�������������$	���	�����������	��"	����-������

��	�����	��	�!�	������	"����������	���������	�����	��	�!�	������	"����������	�������
→→	�������,�"	��	�������*������-	�����"����	"�������	�������,�"	��	�������*������-	�����"����	"�������
→→	&���	��"���"	����	���!	"�����������	&���	��"���"	����	���!	"�����������

<< ������	��"	�������$	"�������	�����@	�!��&	���������"����������	��"	�������$	"�������	�����@	�!��&	���������"����
���!	(�/	��"	������������!	(�/	��"	���������
  �"�����$	����	������	����������"�����$	����	������	���������
  ������	���	���	������-	������-�	��"	&���	��	��"���"������	���	���	������-	������-�	��"	&���	��	��"���"
  �������	����-��$	����"��������������	����-��$	����"�������

→→ �"�����������	��-�������	��"	�����������	������"�����������	��-�������	��"	�����������	�����
  ��������!	���!�"�	��"	�������������!	���!�"�	��"	�����
  �����"�	�	�����	����������	���	"����������������"�	�	�����	����������	���	"�����������
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��

�$����	������-	�	�����������$����	������-	�	����������
→→ �"������	��	�"������	��	�
�����
����	��	��������	������-	�������$	��"	��	��������	������-	�������$	��"	�=�	�=�	��-�	��-�

����������	�!���-!	%������������	�!���-!	%��
→→ �$����	�����"$	��	���"������	0���	���	�$����	�����"$	��	���"������	0���	���	������������������������	6	6

→→ �"������	���"������	��		 !" !"	���	������	�������-	��	��"�	�!���-!	%��	���	������	�������-	��	��"�	�!���-!	%��
→→ �����	������$��	����������"	��"	���������	0A�A2	��(;B6�����	������$��	����������"	��"	���������	0A�A2	��(;B6

→→ �"������	��	�"������	��	#������
�#������
�	��	�����	"���������	��"	�������	��	��	�����	"���������	��"	�������	��
�������	���-����	��	�$����	�����	��"	�����	"���������"	��������������	���-����	��	�$����	�����	��"	�����	"���������"	�������
→→ �����	���&��-	������$��	�����"$	���������	����	��(;B�����	���&��-	������$��	�����"$	���������	����	��(;B

→→ ����-����	+��	����������	��	�����"�	"���������	�	��$	������-����	+��	����������	��	�����"�	"���������	�	��$	��
�������	�����	+��	�!��&�	��	��"�	������	���������-	��	�����������	�����	+��	�!��&�	��	��"�	������	���������-	��	����
→→ ����������"	�������	���	���������-	�%	��"�	��������-����������"	�������	���	���������-	�%	��"�	��������-
				0				0$��������$
��$��������$
��%���������������������
����������������
�����
�%���������������������
����������������
�����
�66
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��

�������$	��	(���	��)����������������$	��	(���	��)���������
  ����������

♠♠ ��������!	�	��$	��	�������	��"	����-�	������������!	�	��$	��	�������	��"	����-�	����
��)�����������)���������2	��	�����	��:2	��	�����	��:
  ��������-	��	���	��)�����������������-	��	���	��)���������

'' �������,�	��)���������	��������	����	������������,�	��)���������	��������	����	�����
��������$��������$

'' �������,�	��)���������	����$���	�$	%�	����"��������������,�	��)���������	����$���	�$	%�	����"�������
'' ����&��-	�!���	��������������	*	������-����&��-	�!���	��������������	*	������-

  ���������-	��"	���!����-	�.�����-	"������"���������-	��"	���!����-	�.�����-	"������"
��)�����������)���������
'' �������-	����	�!�	-������	(�/	0%�	����"�������6�������-	����	�!�	-������	(�/	0%�	����"�������6

♠♠ ��������	��������������	��	��������	��������������	��	������������������������	��	��
��)���������	��	"���-�	��"	�$����	�������)���������	��	"���-�	��"	�$����	�����
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��

�!�	����	���������!�	����	��������
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'' ����&�������
������&�������
��:	�����"	�$	�!�	����C�:	�����"	�$	�!�	����C�
��������������	��	�!�	����	�"������-	�!���������������	��	�!�	����	�"������-	�!�
��)����������)��������

'' �������&�������
���������&�������
��::�����������"	��	�!�	����$��2���������"	��	�!�	����$��2
�����������	��	��������	��"	�!��	�������	�������������	��	��������	��"	�!��	�������	��
�!�	��D	�!�	���	��)��������	���	���������!�	��D	�!�	���	��)��������	���	��������

  ���������"	��	�	%��	�������������"	��	�	%��	����
'' ����"�����	����"�����	��������'	�(����'	�(����	������	������

'' ��������"	�$	�	����	0�>->	��������"	�$	�	����	0�>->	���)�������)����66
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��

��������:	�!�	����9�	�������	�	E��������:	�!�	����9�	�������	�	E
  ����	��"	������:����	��"	������:

±± :KR�UDLVHG�WKH�UHTXLUHPHQW�:KR�UDLVHG�WKH�UHTXLUHPHQW�

  �����:�����:
±± $�VKRUW�WLWOH�IRU�WKH�UHTXLUHPHQW��OLNH�WKH�VXEMHFW�PDWWHU�LQ�DQ�H�PDLO�$�VKRUW�WLWOH�IRU�WKH�UHTXLUHPHQW��OLNH�WKH�VXEMHFW�PDWWHU�LQ�DQ�H�PDLO�

  /����������:/����������:
±± $�WH[WXDO�GHVFULSWLRQ�IRU�WKH�UHTXLUHPHQW�$�WH[WXDO�GHVFULSWLRQ�IRU�WKH�UHTXLUHPHQW�

  ���������:���������:
±± $�MXVWLILFDWLRQ�IRU�WKH�UHTXLUHPHQW�$�MXVWLILFDWLRQ�IRU�WKH�UHTXLUHPHQW�

  ���������-	��������:���������-	��������:
±± GHVFULEH�RQH�RU�PRUH�XVH�FDVHV�WKDW�UHTXLUH�WKLV�GHVFULEH�RQH�RU�PRUH�XVH�FDVHV�WKDW�UHTXLUH�WKLV�

�� �XVH�FDVH�1DPH���EULHI�GHVFULSWLRQ!�XVH�FDVH�1DPH���EULHI�GHVFULSWLRQ!

�� �XVH�FDVH�1DPH���EULHI�GHVFULSWLRQ!�XVH�FDVH�1DPH���EULHI�GHVFULSWLRQ!

�� �XVH�FDVH�1DPH���EULHI�GHVFULSWLRQ!�XVH�FDVH�1DPH���EULHI�GHVFULSWLRQ!
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��

��������:	�!�	����9�	�������	�	1��������:	�!�	����9�	�������	�	1
  �����������	����-��$:�����������	����-��$:

±± 1DPH�RI�WKH�FDWHJRU\�WKLV�UHTXLUHPHQW�LV�DVVLJQHG�WR�1DPH�RI�WKH�FDWHJRU\�WKLV�UHTXLUHPHQW�LV�DVVLJQHG�WR�

  B����������	���������:B����������	���������:
±± $�SUHVFULSWLRQ�RI�KRZ�WR�WHVW�WKDW�WKH�UHTXLUHPHQW�LV�IXOILOOHG�$�SUHVFULSWLRQ�RI�KRZ�WR�WHVW�WKDW�WKH�UHTXLUHPHQW�LV�IXOILOOHG�

  ���������:���������:
±± 'HJUHH�RI�KDSSLQHVV�LI�WKLV�LV�VXFFHVVIXOO\�LPSOHPHQWHG'HJUHH�RI�KDSSLQHVV�LI�WKLV�LV�VXFFHVVIXOO\�LPSOHPHQWHG		�ZKR�FDUHV��ZKR�FDUHV�

KDSS\��H[WUHPHO\�SOHDVHG!�KDSS\��H[WUHPHO\�SOHDVHG!�

  ����������:����������:
±± 'HJUHH�RI�XQKDSSLQHVV�LI�WKLV�LV�QRW�LPSOHPHQWHG��KDUGO\�PDWWHUV�'HJUHH�RI�XQKDSSLQHVV�LI�WKLV�LV�QRW�LPSOHPHQWHG��KDUGO\�PDWWHUV�

LQFRQYHQLHQFHG��H[WUHPHO\�GLVSOHDVHG!�LQFRQYHQLHQFHG��H[WUHPHO\�GLVSOHDVHG!�

  ����������:����������:
±± 5HIHUHQFHV�WR�PDWHULDO�WKDW�VXSSRUW�WKLV�UHTXLUHPHQW��RU�SURYLGH5HIHUHQFHV�WR�PDWHULDO�WKDW�VXSSRUW�WKLV�UHTXLUHPHQW��RU�SURYLGH

VXSSOHPHQWDU\�LQIRUPDWLRQ�VXSSOHPHQWDU\�LQIRUPDWLRQ�
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��

��������:	�!�	����$��9�	�������	�	E��������:	�!�	����$��9�	�������	�	E
  ������:������:

±± :KDW�LV�WKH�VWDWXV�RI�WKLV�UHTXLUHPHQW"�:KDW�LV�WKH�VWDWXV�RI�WKLV�UHTXLUHPHQW"���+LJK�OHYHO�GHVFULSWLRQ��GHWDLOHG+LJK�OHYHO�GHVFULSWLRQ��GHWDLOHG

GHVFULSWLRQ��GHVLJQ�FRPSOHWH��FRGHG��WHVWHG��UHJUHVVLRQ�WHVW�LQ�SODFH�GHVFULSWLRQ��GHVLJQ�FRPSOHWH��FRGHG��WHVWHG��UHJUHVVLRQ�WHVW�LQ�SODFH�

  ���-��	����������	"���:���-��	����������	"���:
±± 3ULRULW\��:KHQ�\RX�WKLQN�WKLV�ZLOO�EH�UHOHDVHG�3ULRULW\��:KHQ�\RX�WKLQN�WKLV�ZLOO�EH�UHOHDVHG�

  ������"	������"	��)�����������)���������::
±± /LVW�RI�RWKHU�UHTXLUHPHQWV�WKDW�GHSHQG�RQ�WKLV�RQH�/LVW�RI�RWKHU�UHTXLUHPHQWV�WKDW�GHSHQG�RQ�WKLV�RQH�

±± /LVW�RI�RWKHU�UHTXLUHPHQWV��WKLV�RQH�GHSHQGV�RQ�/LVW�RI�RWKHU�UHTXLUHPHQWV��WKLV�RQH�GHSHQGV�RQ�

  =�����������$:=�����������$:
±± +DV�LWV�IHDVLELOLW\�EHHQ�YHULILHG���LQ�WHUPV�RI�SRVVLEOH�LQFRUSRUDWLRQ�LQ�WKH+DV�LWV�IHDVLELOLW\�EHHQ�YHULILHG���LQ�WHUPV�RI�SRVVLEOH�LQFRUSRUDWLRQ�LQ�WKH

GHVLJQ��LPSOHPHQWDWLRQ�LQ�WKH�VRIWZDUH��WHVWLQJ�RI�LWV�LPSOHPHQWDWLRQ�"GHVLJQ��LPSOHPHQWDWLRQ�LQ�WKH�VRIWZDUH��WHVWLQJ�RI�LWV�LPSOHPHQWDWLRQ�"

  ���������:���������:
±± 2WKHU�UHTXLUHPHQWV�WKDW�FDQQRW�EH�LPSOHPHQWHG��LI�WKLV�RQH�LV2WKHU�UHTXLUHPHQWV�WKDW�FDQQRW�EH�LPSOHPHQWHG��LI�WKLV�RQH�LV

FRQVLGHUHG��,QFOXGH�WKH�UHDVRQ�DQG�FRQVWUDLQWV�FRQVLGHUHG��,QFOXGH�WKH�UHDVRQ�DQG�FRQVWUDLQWV�
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��

��������:	�!�	����$��9�	�������	�	1��������:	�!�	����$��9�	�������	�	1
  =���	��	�������	�����������-	�!��	��)��������:=���	��	�������	�����������-	�!��	��)��������:

±± $�FROODERUDWLRQ�RU�FODVV�GLDJUDP�VKRZLQJ�DOO�WKH�FODVVHV�ZKRVH$�FROODERUDWLRQ�RU�FODVV�GLDJUDP�VKRZLQJ�DOO�WKH�FODVVHV�ZKRVH		REMHFWVREMHFWV

LQWHUDFW�WR�LPSOHPHQW�WKLV�UHTXLUHPHQW��LQFOXGLQJ�WKH�LQWHUIDFHV��LQWHUDFW�WR�LPSOHPHQW�WKLV�UHTXLUHPHQW��LQFOXGLQJ�WKH�LQWHUIDFHV��

  ���������	0��������6:���������	0��������6:
±± /LVW�WKH�VFHQDULRV�RI�WKLV�UHTXLUHPHQW�/LVW�WKH�VFHQDULRV�RI�WKLV�UHTXLUHPHQW�

±± ,QFOXGH�D�EULHI�GHVFULSWLRQ�RI�HDFK�RQH�,QFOXGH�D�EULHI�GHVFULSWLRQ�RI�HDFK�RQH�

�� �6FHQDULR�1DPH���EULHI�GHVFULSWLRQ!�6FHQDULR�1DPH���EULHI�GHVFULSWLRQ!

�� �6FHQDULR�1DPH���EULHI�GHVFULSWLRQ!�6FHQDULR�1DPH���EULHI�GHVFULSWLRQ!

�� �6FHQDULR�1DPH���EULHI�GHVFULSWLRQ!�6FHQDULR�1DPH���EULHI�GHVFULSWLRQ!
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