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In un piarro verticale zr e, sceÌto un sisterna cli assi cat.tesiarri cli origirre O ecl

;ti;,; con z lungo Ia verticale discenclente' In tale piano si muove-un corpo

omogeneo pesante al *ur.o.À4 <li forma quadrata A,B,C,D' di lato tr ; in tale

corpoiver'tlci.4.Csonovincolatiascorreresenzaattritolurrgol'assedellez,i
punti A' B hanno n""'" ' *ttg*tore di quelladei punti C' D (cioe' za <' z6) ed

inoltre A e D sono gli "rtr"*iai u.a cliagonale det qua4rato ( vedi figrua)' Nel

pi"". ,. ri muove orr"rr" *r,*tu di estreÀi DP, oruogenea, pesa*te e di rnassa

Il,I elunghezza ,L. il ,i,te*o e'soggetto alla forza attiva deì peso ecl a dne forze

"rr"ìi"rr"] Fr: -l}leoÀ't' ' 0""-ft - -kHP'h > 0 ove 'I1 e'la proiezione

ortogonale c{i P sull'asse o'
Scegliamocomecoordinatelagr_a'rrgianeatteaclindividuarelagenericapo.

sizione del sistema L q.rrotu z del lutrto A e I'angolo 0 che I'asta DP forma con

I'asse z.- i; Scrirr"re la lagrangiana clel sistenra e."ie equaziorú del nroto'

2) ,Ilovare ie posizioni di equilibrio e discutàrne iI 'ur*ero e la stabilita' al

varia,re ai À: #.*tl;qrr""tJ-,lo,,tuncla 
poniamo L: !'-M..: l'k: L'9 : I e' scelta una

posizione cli ecluilibrio;;;i., cleterminare le frequenze delle piccole oscillazioni

attorrro ad essa.

N.B. Osservare che il coefficiente elastico clella forza applicata in A e' 10

volte superiore a quello deller forzil applicata in P'

,,

Sirisolvailseguenteproblemanel]'ambitodellarelativita'ristretta"
Due astronavi si muovonÓ lungo l'asse c' Ambedue partono contemporanea-

menbe dall'origiue. La prima si muove con velocita' ; p"t, :" tempo 2?' poi

inverteilnrotoetornanell'origilrecorrvelocita'-ied'ivisifer'ma.Lasecorrda
si muove con velocita' ;-p"t tt"'t""tpo 'l', poi irrverfe ii moto e torna riell'origine

con velocita' -f ect ivi'.i f"r*u' I due astronaltti avevauo portato a bordo rur

àrologio ci^scuri. u'a volt* aurbetl*e nell'origine li co*fro'tano: chi ha segnato

meuo temPo e cli quanto?
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